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TEOXUMMNYECKNE OCOBEHHOCTI
[TPUPO JIHO-TEPPUTOPUAJIbHBIX KOMITJIEKCOB
IOT'A TUTMJIBCKOI'O PAMIOHA

ly.wuenko E. B.

CoueraHue 0coOeHHOCTel reorpaduueckoro MojokeHus, peabeda, Kiumara,
Te0JIOTMYECKOr0 CTPOEHM S, TUJIPOre0I0rMYeCcKOro 1 r/IpoIornueckoro pexmn-
MOB paccMaTpuBaeMoN IIomaan chopMmUpoBaIo Ha Hell BechbMa cBoeoOpas-
HYIO0 COBOKYITHOCTb TIPMPOJIHO-TeppUTOpranbHbIX Komiekcos (ITTK).

B mporiecce pabot ¢ aspodOTOCHMMKAMY M KApTaMy Ha JIAHHOM ILIOMIJIN
obun BeienieHsl 6 I1TK, onmcanme KOTOPBIX, € IOy THBIMY FEOXMMMUYECKNUM U
OMOreOXMMMUYECKUM OIPOOOBAHUSIMU, OBLIO CJIEJAHO B XOJIe MeIIuX U KOH-
HBIX MapUIPyTOB. B 11po0ObI oTOMpanucy Hanbosee XxapakTepHbIe JIJIsi KOHKPeT-
Horo IITK rmouBbl, TPYHTBI U TTpeob1a iaonias pacTuTeabHoCTh. Janee, B 1abo-
patopuu KamuaTckoll TeMaruyeckon 3Kcuejamimyu Obll ITPOU3BEJIEH CIIEK-
TpaNbHbIN aHaNM3 COOpaHHBIX 00pas3iioB. B pesynbrare >TuX paboT BIiEpBbIE
ITOJIyYeHBI JIAHHBIE 110 POHOBBIM COJICPKAHUSIM MUKPO3JIEMEHTOB B OCHOBHBIX
KOMITOHeHTax pasnnuHbix [TTK.

OCHOBHBIE IIPMPOJTHO-TEPPUTOPUATIbHBIE KOMITIEKChI
tora Turniaeckoro paoHa

1. IITK nmpuMopckux paBHMH Ha COBPEMEHHOM MOPCKOM ¥ 03€PHOM aJUTIOBUM.
ITpuypouen k 3amnajnHo-KamuaTckoil HU3MEHHOCTH, BBITSIHYTOM Y3KOI 110J10-
coit Bj1oJib Oxorckoro Mopst. [IpesicraBneH nanadramu TopdpstHO-charHOBbIX
60JI0T, MOKPBIX JYTOB U KOUKApHBIX TYHJP, cPOPMUPOBAHHBIX Ha BaIyHHO-
rajeqyHoM M 1IeOEHNCTOM MaTepuale ¢ I1eCYaHbIM, CylleCHaHbIM, Pexe CyrJu-
HMCTBIM U TJIMHUCTBIM 3artosiHuTessiMu. B tabaune N° 1 j1aHa reoxnmmueckas
XapaKTEPUCTUKA TPYHTOB U OMOTeoXMMMUYEcKas XapaKkTepMCTUKA OCHOBHBIX
BUJIOB PACTUTEJILHOCTH.

2. I[ITK cnaboBCXONIMIICHHBIX TIOBEPXHOCTEH Ha Cpe/THEUETBEPTUUHBIX (ITH0-
BUOTJIANIMATIBHBIX U TIANUATBHBIX 0To)eHMAX. CHOPMMPOBAHBI TTPEUMYIIIECT-
BEHHO B I0KHOW M IOT0-BOCTOYHOM 4acTU U3Y4YAaEMOM IJIOIIAJIM HAa KPYIIHO-
00JIOMOYHBIX TPYOOOKATAHHBIX TPYHTAX C IIPEMMYIIIECTBEHHO CYTJIMHUCTBIM U
TJIMHUCTBIM 3aITOJIHUTENIEM, JIMH3aMI U IIPOCIIOSIMU BECbMa IJIACTUYHBIX TJINH,
IOKPBITBIX CTJIAHHUKOBOM PaCTUTENILHOCTBIO, Peke KYCTaPHUKOBOW TYHJIPON
" KpaiiHe peJiko - KameHHoOepe3Hukamu. B tabiuiie N° 2 ripejicTaBiieHbl OCHOB-
HbIe TEOXMMIMYECKNE XAPAKTEPUCTUKM TPYHTOB U OMOTeOXMMMUECKMEe XapaK-
TEPUCTUKM 11Pe00J1aJIA0IIEN PAaCTUTENBHOCTH.
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3. IITK peuHbIX JOAMH Ha JIPEBHEM U COBPEMEHHOM AJTIOBUM. DTOT KOM-
IJIEKC MMEET CIIOpPOJIMUYECKOe PACHPOCTPAaHEHME M NPUYPOUYEH K JIONMHAM
OCHOBHBIX BOJIOTOKOB. [IpejicTaBneH MoMMeHHBIMM JiecaMy M3 TOTIOJIsA, MBBI,
4O3EHUH, OJIbXY, C IIEJIOMATHMKOM B COYETAHUM C ChIPHIMU BbICOKOTPABHBIMU
JyramMm ¥ ToiMeHHbIMU Gostotamu. ['pyHTOBBIM cyOGCcTpaTom JIJist 3TUX JIaH/I-
madTHBIX GOPM SABISAETCA TaleUHbl, BATyHHO-TAJIEUHBI MaTepual ¢ recya-
HBIM, CYIIECUaHBIM, PEKe — TJIMHUCTBIM 3aIlOIHUTENEM. [albKky U BallyHbl, Kak
IPaBMJIO, XOPOIIIO OKATaHbl U IIPEJICTABIEHbI OCAJIOUHBIMMU, PEXe BYJIKAHO-
TeHHBbIMM TTopoJiamu. Tleckm rpaBenmcTeie M KpyITHbIE. MaTepuai XopoIro oT-
copTupoBaH. MUKpO3JIeMEHTHAsT XapaKTepUCTHKa [TOUYBO-TPYHTOB M TIpeobJia-
JIAIOIIEN PaCTUTEIBLHOCTY ITPeJICTaBlIeHa B Ta0J. N° 3.

4. IITK nnockmx BoJiopas3/iesloB Ha HEOT€HOBBIX OCAJIOYHBIX U TYdOTeHHO-
0CaJIOYHBIX OTJIOKEHUsAX. Pa3BUT B IIEHTPaJbHONM U CEeBEpO-3alla/IHON YacTsIX
M3y4aeMoil IIOIIaIu, IPUYPOYEH K ITOJIOTUM BOJIOpa3jieslaM OCHOBHBIX BOJIO-
TOKOB, KOTOpbIe CPOPMUPOBAHBI HA CMSITHIX B CKJIAJIKM OCAJIOUHBIX ITOPO/JIaX.
[IpeumyIiecTBEHHO 3TO TiepecianBaHue MeCUaHHNKOB, apTUILUINTOB, aJeBPO-
JIMTOB € JIMH3aMM U TIPOCIIOSAMM YTJIel, KPEMHUCTBIX TTOpPOJT M KOHKpennii. Ha
STUX CTPYKTYpax MpeodJ1aaloT KaAMEHHO-, peske 0e100epeE3HNKN, C 110JIJIECKOM
13 0JIbXOBOTO U KEJIPOBOT0O CTJIAaHMKA, PSOMHBI, C BHICOKOTPABHOM PacTUTEIIb-
HocTbI0. Ha ckiloHax pa3BUTHI KOUKAPHBIE TyH/Ipbl U TopdsiHble 6osoTa. ['eoxu-
MMUeCKIe M GMOTeOXMMMUECKME XapaKTEPUCTUKM TIPeJICTaBlIeHbl B Ta0. N° 4.

5. IITK HM3KMX TOp U XOJIMOB Ha IaJIEOTE€HOBBIX TEPPUTEHHO-0CAIOUHbBIX
otnoxeHusAx. Kommnekc Hanbosee XopoIo mpejicTaBieH B Y TXOIOKCKMX TO-
pax, a Takke B 3aIlla/IHbIX Ipe/ropbsix CpejiMHHOro XpedTa Ha I0ro-BOCTOKE
nsyudaemoii mnomaam. ChopmmupoBaH Ha dparMeHTax CKJaJ4aTbIX CTPYKTYP,
CJIOEHHBIX TePPUTreHHO-0CAI0UHBIMU, METOMOP(PU3UPOBAHHBIMU T10POJIaMMU,
pexe BYJIKAHOTEHHO-0Ca/IOUHBIM U BYJIKAHOT€HHBIM MaTEpUAJIOM U UX 3JTIOBU-
aJIbHO-JIeJIIOBUATIbHBIM YexJioM. Kak 1mpaBuiio, 3To 060co61eHHO cTosAIINE XOJI-
MBI MJIN JIOKAJIbHbIE HU3KO-TOPHBIE MACCUBBI, CKJIOHBI KOTOPBIX B HVDKHEW 4acTh
IIOKPBITbl KAMEHHO-0EPE3HUKAMM, B BEPXHEN — CTIIAHHUKOBOW PacTUTENIbHO-
CTbIO C IIpeo0ia/laHMeM KeJIpoBOro criaHuka. Ha BepiimHax BcTpevaroTcst
TOJIBITOBBIE TYHJIpbl. MukpoanemeHnTHas xapakrepuctuka [TTK npuBojmres o
pe3yJibTaTaMm oIpoOoBaHMs B Y TXOJOKCKUX ropax (Tadm. N 5).

6. IITK xpe6TOB 1 HU3KMX F'Op Ha MEJIOBBIX BYJIKAHOT€HHBIX OOpa30BAHUSIX.
Ha m3yuaemoii TeppuTopnmn 3TOT KOMILJIEKC MMEET JIOKAJbHOE PacIpoCTpaHe-
HUE U TIpuypoueH kK xpedram Mensexuit u I[leHcaHTaliH, K MacCMBY TOpPBI
Benoit B paiioHe cena Xalpro30BO M K MAacCUBY Ha IOTO-BOCTOKE IIJIOIIAJIN.
I'pynToBBIM cybeTpatoM jiis IITK cnyskat Hambosiee JipeBHME HAa M3y4daeMoi
TLIIOIIA/IU ITOPO/IbI — 623aJIbTHI MEJIOBOT'O BO3PACTA, a TAKIKE UX BJII0BUANIBHBIE U
JIeJIIOBMaIbHbIE 00pa30oBaHMs. B HyDKHEN 4acTy CKJIOHOB Ha JIEJTIOBMAIIBHBIX
nuteiidax Hambosee NIMPOKO pa3BUTHI KAMEHHO-, a B paiioHe T. benoii 6e06e-
PE3HMKM C TTO/IJIECKOM U3 OJIbXOBOTO CTJIAHMKA, PSOVHBI, JKMMOJIOCTH, MHOT /1A
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K€eJIPOBOTro CTiIaHMKa. Ha 3510BMalbHBIX TTOBEPXHOCTSIX 1 KOPEHHBIX 00pa3oBa-
HMSAX — CTJIAaHMKOBAasi paCTUTENbHOCTb, BJIOJIb MEJIKUX BOJIOTOKOB — MOXOBbIE
6onoTa. Ha rosbliax 1 KOpeHHbIX OOHAKEHUSAX Pa3BUTHI HAKUITHBIE JTUITATHUKN.
MukpoasieMeHTHass XapakTepUCTUKa IMOYBO-TPYHTOB U IIpeo0Jiajaroliux Bu-
JIOB PaCTUTEILHOCTY ITPUBOINTCSA B Tabm. N* 6.

Tabnuma N° 1
CpeiHee cojiepikaHe MUKPO3JIEMEHTOB B TpPyHTax u pactutenbHocTn Jiist [TTK

IIPUMOPCKMX PAaBHUH Ha COBPEMEHHOM MOPCKOM U 03€PHOM aJIJTIOBUN.

Mukpo- |I'pyHT [Ipeobnanatorias pacTUTETLHOCTh
3JIEMEHTBI
Kenp Mukmia | Kumousiocts | BpycHuka
1 2 3 4 5 6
Sc 15 -- 3 -- --
Cu 33,3 30 40 35 30
Pb 30 40 60 40 50
Ti 4330 400 566 450 400
Mn 630 500 433 450 700
Ga 20 -- 3 -- --
\% 90 -- -- -- --
Cr 40 -- 3 -- --
Ge -- -- 1 -- --
Ni 20 15 20 30 20
Ba 500 300 500 1100 300
Be 1 -- -- -- --
Mo 2 1 11 1,25 1
Sn 2 1 1 1 1
Y 15 10 1 10 10
Li 47 -- -- -- --
Zr 200 50 63,3 60 50
Ag 0,7 0,15 0,2 0,05 0,1
Yb 2 1 1 1 1
Zn 80 100 83 70 150
Co 15 -- 4,3 -- --
Sr 150 100 600 550 700
Sb -- -- 33 12,5 --
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Tabnuma N*° 2

CpeJiHee coJjiep)xaHue MUKPO3JIEMEHTOB B TpyHTax u pactutensHocty s ITTK
CTabOBCXONIMIICHHBIX TTOBEPXHOCTEN Ha (IIIOBUOTIISIIMATIBHBIX OTIOKEHUSIX
CpeJITHeUeTBEPTMYHOTO BO3pacTa.

Mukpo- | I'pyHT [Ipeobnanatoras pacTUTETBHOCTh
BJIEMEHTHI

Kenp IMIukma | I'onyouka| Mopomika | Sress
1 2 3 4 5 6 7
Sc 20 10 10 -- -- --
Cu 30 30 70 30 70 50
Pb 30 20 70 20 40 70
Ti 7000 400 1500 400 400 50
Mn 1500 500 1000 500 400 400
Ga 30 -- 7 -- -- --
Vv 150 -- -- -- -- --
Cr 70 -- -- -- -- --
Ge 3 -- 3 -- -- --
Ni 30 10 30 30 30 30
Ba 700 500 400 500 500 1000
Be 15 -- -- -- -- --
Mo 2 1,0 15 1 15 15
Sn 2 -- 15 1 1 --
Y 10 10 10 10 10 10
Li 30 -- 30 -- -- --
Zr 300 70 70 50 70 70
Ag 0,3 0,1 0,1 0,2 01 0,015
Yb 2 1 2 -- 1 1
Zn 100 50 100 150 200 70
Co 20 -- 4 -- 4 3
Sr 300 1000 100 500 300 400
Sb -- -- -- 100 100 100
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Tabnuma N° 3
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CpeJiHee cojiepkaHue MUKPO3JIEMEHTOB B TpyHTax 1 pactutensHocTy jiuisd ITTK
PEUHBIX JIOJVH Ha COBPEMEHHOM aJLTIOBUN.

Mukpo- |I'pyHT [Ipeobnanatorias pacTUTETLHOCTh
BJIEMEHTHI
Kenp | bepesa | lIukma | fIrens | )KumonocTts | KitrokBa
1 2 3 4 5 6 7 8
Sc 15 10 10 10 15 10 10
Cu 33 45 50 40 65 52 50
Pb 25 45 40 76 65 32 40
Ti 4250 | 350 | 400 700 2500 488 300
Mn 675 |1000 | 400 366 700 440 400
Ga -- -- -- 2 8,5 0,6 --
\% 75 -- -- -- 65 -- --
Cr 53 -- -- 30 15 -- --
Ge 3 -- -- -- -- -- --
Ni 14 40 30 36 175 23 20
Ba 425 | 500 | 700 630 300 520 500
Be -- -- -- -- -- -- --
Mo 1,6 1 1 2 15 1 3
Sn 1,6 1 1 15 3 1 15
Y 15 10 10 30 10 1 10
Li 38 -- -- -- 15 -- --
Zr 175 | 65 70 63 70 56 50
Ag 38 025 02 0,15 0,15 01 0,2
Yb 1,8 1 1 1,1 15 01 1
Zn 60 | 125 150 173 250 220 200
Co 12 35 3 36 70 3 3
Sr 25 -- 1500 330 100 920 700
Sb -- 175 100 66 -- 20 100
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Tabnuna N° 4

CpeJiHee coJjiep)xaHue MUKPO3JIEMEHTOB B TpyHTax u pactutensHocty s ITTK
IUIOCKUX BOJIOPA3/IENOB Ha 00pPa30BaHMAX HEOTEHOBOTO BO3PACTa B MI/KT.

Mukpo- |I'pyHT [Ipeobnanatoras pacTUTETBHOCTh
BJIEMEHTHI
Kenp |bepesza| llnkima|['ony6. | Kumout.| BpycHuka|SArens
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sc 185 |125| -- -- 15 8 15 --
Cu 32 38 35 40 70 48 50 50
Pb 27 40 45 45 150 40 40 50
Ti 4730 | 760 | 450 400 | 1500 525 2000 450
Mn 3760 | 960 | 1250 | 400 400 440 400 650
Ga 18,7 | 11* -- -- 10 -- 10 --
Vv 130 | -- -- -- -- -- -- --
Cr 40 | 40* -- -- 1 -- -- --
Ge -- 4* -- -- 3 -- 3 --
Ni 142 | 30 40 20 15 24,5 20 25
Ba 414 | 625 | 650 500 500 566 500 300
Be 1 -- -- -- -- -- -- --
Mo 2 1,3 1 1 2 11 2 1
Sn 2 1 1 0,5 2 1 2 1
Y 17 10 10 10 15 10 15 10
Li 40 -- -- -- 30 -- 30 --
Zr 200 | 70 65 50 70 66 70 65
Ag 05 01| 01 0,1 01 0,1 01 0,1
Yb 2 15| 05 -- 1 1 2 1
Zn 116 | 170 | 110 125 200 208 200 200
Co 16 | 40 | 15 5 7 6,5 15 5
Sr 200 | 560 | 200 | 1250 -- 600 300 --
Sb -- 115 | 150 | 100* -- 125 -- 100
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Tabnuma N° 5

CpeJiHee cojiepkaHue MUKPO3JIEMEHTOB B TpyHTax 1 pactutensHocTy jiuisd ITTK
HM3KMX FOpP ¥ XOJIMOB Ha ITOPO/Iax [1aJIeOT€HOBOIO BO3pacTa.

Muxkpo- I'pyHT IIpeobnanaroras pacTUTETbHOCTh
BJIEMEHThI

Kenp MMukma Psabwna SArens
1 2 3 4 5 6
Sc 12 10 10 10 15
Cu 37 30 30 30 30
Pb 27 40 30 20 50
Ti 3670 500 500 300 1000
Mn 1500 500 400 1000 1000
Ga 18 -- 3 -- --
\% 90 -- -- -- 40
Cr 37 10 -- -- 10
Ge -- -- -- -- 150
Ni 17 30 30 30 3
Ba 400 300 500 400 300
Be -- -- -- -- --
Mo 2,3 1 1 1 2
Sn 2.8 1 0,1 1 2
Y 20 10 10 10 10
Li 10 -- -- -- --
Zr 166 70 70 70 70
Ag 05 0,1 0,1 0,1 0,1
Yb 2 1 1 1 15
Zn 117 150 70 100 100
Co 10 -- 10 -- 3
Sr 300 -- 400 700 100
Sb -- 300 150 100 --
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Tabnuna N° 6

CpeJiHee coJjiep)xaHue MUKPO3JIEMEHTOB B TpyHTax u pactutensHocty s ITTK
XpeOTOB U HU3KMX rOp Ha BYJKAHOTE€HHBIX I10POJIaX MEJIOBOIO BO3PACTa B MI/KT.

Mukpo- |I'pyHT [Ipeobnanatoras pacTUTETBHOCTh
DIIEMEHTbI
Kenp bepesa|lllukina| N'onybuka [)Kumonocts| Moponika

1 2 3 4 5 6 7 8
Sc 175 | -- -- -- -- -- --
Cu 30 40 40 40 46 40 35
Pb 30 40 30 40 40 30 30
Ti 4330 | 400 | 400 400 400 300 35
Mn 630 |1000| 1000 | 400 400 500 300
Ga 20 -- -- -- -- -- --
Vv 90 -- -- -- -- -- --
Cr 40 -- -- -- -- -- --
Ge -- -- -- -- -- -- --
Ni 20 30 25 30 30 15 12,5
Ba 500 | 300 | 500 500 900 500 300
Be 1 -- -- -- -- -- --
Mo 2 1 1 1 1 1 1
Sn 2 1 1,0 1 1 1 0,5
Y 15 1 10 10 10 -- 10
Li 47 -- -- -- -- -- --
Zr 200 | 70 65 70 56 50 50
Ag 07 | 01| 01 01 01 0,1 0,07
Yb 2 1 1 1 0,7 -- 1
Zn 80 | 100 | 400 70 200 70 200
Co 15 3 35 -- 3* -- --
Sr 150 | 100 | 1000 | 200 300 700 --
Sb -- 100 | 150 150 150 -- --
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